I

Imunost koja se postize vakcinacijom tim vakcinama
vrlo je snaZna, a postize se i u jedinki koje imaju ma-
ternalna protutijela, koja bi pri primjeni klasiénih
vakcina sprijecila nastanak imunosti (vidi 18. poglav-
lje). Pticji virus (nosaé!) ne moze uzrokovati bolest u
sisavaca, a cijepljene Zivotinje ne reagiraju stvaranjem
znatnijeg imunosnog odgovora na virus canarypox,
$to omogucuje viSekratnu primjenu te vakcine.
Nadalje, prednost tih vakcina je da su dovoljno uéin-
kovite i bez adjuvansa pa su tako vrlo dobra alter-
nativa vakcinama protiv Fel.V-a i bjesnoce koje sadr-
zavaju adjuvanse.

MARKIRANE VAKCINE

Sljedeéi korak u proizvodnji vakcina jesu oznaéene ili
markirane vakcine. S obzirom na to da se mnoge
bolesti dijagnosticiraju pretragom seruma, odnosno
odredivanjem titra serumskih proturijela koji doka-
zuje infekciju odredenim antigenom (npr. lajmska
borelioza, FIV), takvim seroloskim pretragama nije
moguce razlikovati protutijela nastala nakon prirodne
infekcije od onih nastalih nakon vakcinacije. S pomo-
¢u markiranih vakcina to je mogude. Kao primjer
posluZit e nam oznacena vakcina protiv zaraznog
rinotraheitisa goveda (IBR). Virusu koji sluzi za vak-
cinaciju, izbrisan je gen koji kodira za povriinski
glikoprotein E, pa prema tome, ako govedo ima se-
rumska protutijela za glikoprotein E, rije¢ je o prirod-
no induciranim protutijelima nastalim zbog infekcije,
a ne vakcinacije (slika 269), Naravno da za takve
vakcine moraju postojati pripadajuéi dijagnosticki te-
stovi kojima ce se moci dokazati specifi¢na protutijela
nastala na podrazaj markiranog antigena.

VAKCINE KOJE SADRZAVAJU SAMO DNA

Iznimno su vazne i vakcine koje se intenzivno istra-
Zuju, a sastoje se samo od DNA (engl. naked DNA
vaccine). Gen odgovoran za patogenost izabranog
mikroba ugradi se u bakrerijski plazmid i izravno
aplicira zivotinji. Te vakcine ne sadrzavaju nikakav
nosac, a mogu se aplicirati injekcijom ili prikladno
zasticene na sluznicu, odnosno vezati na Cestice zlata
i aplicirati na kozu kroz koju dospijevaju u organi-
zam. Nacelo tog nacina vakcinacije temelji se na fago-
citozi i prikazivanju antigena. Stanice koje prikazuju
antigen eksprimiraju gen patogenog mikroba, a potom
u sklopu molekula MHC skupine II prikazuju sinteti-
zirani mikrobni protein (slika 270). Taj nadin vakei-
nacije inducira snazan mjeovit imunosni odgovor,
stanicni i humoralni, koji u¢inkovito stiti vakciniranu
jedinku od infekcije. Velika je prednost tih vakcina §to
se mogu primijeniti u mladuncadi koja jos uvijek ima
maternalna protutijela. Najbolji primjer takve vakcine
jest ona koja se rabi u cijepljenju konja protiv opake
virusne bolesti zapadnog Nila. Tehnologija “gole”
DNA takoder se istrazuje za proizvodnju vakcina
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269. Pripravljanje vakcina koje sadrzavaju obiljeZene antigene
(markirane vakcine). Markirane vakcine omoguéuju razlikovanje
vakeinalnog titra od titra nastalog nakon prirodne infekcije. Vakcina
protiv IBR-a sadrzava nenski promijenjen virus koji ne eksprimira

virulentni glikoprotein E (GpE). Serolo3kim dijagnostitkim testom

mozemo razlikovati protutijela nastala nakon prirodne infekcije jer

su specifiéna za GpE za razliku od vakeinalnih protutijela. Krave

koje imaju serumska protutijela za GpE bile su izlozene infekeiji
virulentnom virusy, a ne cijepnom (modificiranom) virusu IBR-a;
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270. Pripravljanje vakeina koje sadrZavaju samo DNA. Gen koji
kadira za virulenciju izreze se iz odredenog patogenog mikroba i
ugradi u plazmid (DNA) te izravno aplicira Zivotinji. Plazmid
preuzimaju stanice nositelja, poglavito APC-ovi koji migtiraju u
podruéne limfne évorove. U APC-ovima dolazi do ekspresije gena
ugradenog u DNA (plazmid), sinteze proteina patogenog mikroba
i njegova prikazivanja, Sto potice imunosni odgovor.



